Controlador de Carga Solar MPPT
Manual de usuario

30A/40A/50A/60A/80A/100A 12V/24V/36V/48V

MPPT 1241361481 150V Max. LCDDISPLAY

Lea atentamente este manual antes de utilizar el equipo. Este manual esta
sujeto a cambios sin previo aviso y prevalecerd la interpretacién de la
empresa.

Estimado consumidor

El manual ofrece importantes recomendaciones para la instalacion y el uso
del controlador MPPT. Por favor, lea detenidamente el manual antes de
utilizar este producto.

1. Instrucciones de seguridad

(1) El regulador sélo se utiliza para sistemas solares sin conexion a la red.
Ofrece la gestion de cargay descarga para baterias de plomo v litio de 12V
a48V.

(2) El controlador solo se puede utilizar en condiciones secas, por favor
evite laluz solar directa.
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2. Dimensiones (mm):

4 190 —p
€ 120 P

[ |

30A/40A

Espacio entre orificios de montaje: 120 mm
4 Diametro del orificio de montaje: &F'5 mm

Longitud*Ancho*Grosor: 190 x 250 x 95 mm

‘47 250 —b‘

e

50A/60A

Espacio entre orificios de montaje: 140 mm
4 Didmetro del orificio de montaje: &5 mm

Longitud*Ancho*Grosor: 210 x 280 x 100 mm

‘47 280 4#

80A/100A

Espacio entre orificios de montaje: 170 mm
4 Didmetro del orificio de montaje: &5 mm

Longitud*Ancho*Grosor: 230x 350x 112 mm

‘47 350 4>‘

1. Atencion

Por favor, confirme la polaridad antes de cablear el panel solar, la conexién inversa
puede danar el controlador;

No desconecte la bateria mientras el controlador se esté cargando, de lo contrario
puede danar el controlador; Si necesita desconectar la bateria, por favor
desconecte el panel solar en primer lugar, y luego desconecte la bateria;

No conecte el panel solar al terminal de la bateria, o puede danar el controlador.
Compruebe cuidadosamente el cableado y enciéndalo;

Cuando conecte el controlador, aseglrese de apretar los tornillos de los
terminales. No presione el cable y compruebe el cableado firmemente.



3.Cableado
3.1 Esquema de conexidn

Panel Solar 1

—

-
I Interruptor de
aire 1

Bateria

3.2 Proceso de instalacion

Nota: Por favor, desconecte los interruptores de la bateria, paneles
solares antes de instalar el controlador. No toque los polos positivo
y negativo de los paneles solares o de la bateria al mismo tiempo
durante lainstalacién, de lo contrario se produciran descargas
eléctricas!

(1) Monte el controlador en la pared y fije los tornillos.
(2) Compruebe si el voltaje de la bateria 'y el voltaje de los paneles solares estan dentro del rango solicitado.
(3) Desconecte el disyuntor de sobrecarga o el fusible de la bateria, el conjunto de paneles solares y la carga.
(4) Conecte la bateria al terminal de la bateria del controlador mediante cables y apriete los tornillos.
(5) Conecte la carga al terminal de carga del controlador mediante cables y apriete los tornillos.
(6) Conecte el panel solar a los terminales del panel solar en el controlador con cables.
(7) Encienda el disyuntor o el fusible de la bateria 'y, a continuacion, la pantalla LCD mostrara el estado
del sistema.
(8) Encienda el disyuntor o fusible de la bateria, a continuacion, el controlador comienza a cargar la bateria.

4.Visién general

El controlador de carga solar MPK es un controlador de carga de bateria fotovoltaica multietapa de
seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) con tecnologia propia. Su topologia principal adopta
en el circuito de conversion Buck, y utiliza MCU para ajustar el punto de trabajo de los paneles solares de
forma inteligente con el fin de hacer que la salida de los paneles solares sea de maxima potencia.

Cuando las circunstancias cambian, el punto de trabajo de los paneles solares se desvia del punto de
méxima potencia, la MCU ajustaré el punto de trabajo de los paneles solares basandose en el célculo
MPPT para hacer que los paneles solares vuelvan de nuevo al punto de maxima potencia. En comparacion
con el regulador PWM, el MPPT puede aumentar la potencia de salida de los paneles solares entre un
5%y un 30%. La proporcion de aumento de la potencia de salida se ve afectada por factores como la
propiedad del panel solar, la humedad y la intensidad de la luz. El regulador se instala en la pared.
Elterminal de conexion permite ampliar el area de cableado y reducir las pérdidas.
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5. Instrucciones

- E——
o) @ PantallaLCD
@ Botén
® @®) Puerto de comunicacién

@ Terminal de tierra
® Terminal de carga

® ® Terminal de bateria
@ Terminal del panel solar
00 00 00 N @ Sensor de temperatura

ol 002

6. Funciones:

(1) Tecnologia de seguimiento del punto de maxima potencia.

El controlador utiliza un circuito de conversién Buck y tecnologia MCU para rastrear el punto
de méaxima potencia para implementar la maxima potencia de salida de los paneles solares en
diferentes intensidades de iluminacidn y temperatura. El algoritmo MPPT aumenta la eficiencia
de su sistema fotovoltaico y disminuye la cantidad necesaria de paneles solares.

(2) Multi-etapa.

Elvoltaje de carga inicial de la bateria es diferente; el controlador utilizara diferentes estrate-
gias de carga para finalizar el proceso de carga. Cuando el voltaje de carga de arranque es
inferior a 12,6 V (para baterias de 12 V), la bateria pasara por tres etapas: carga a Bulk,
absorcion y flotacion; cuando el voltaje de carga de arranque de la bateria es superior a 12,6 V
para baterias de 12 V), la bateria pasara por dos etapas: carga a Bulk y flotacién.

(2.1) Carga Bulk
El controlador carga la bateria a la corriente de salida maxima. En esta fase, se trata del estado
de seguimiento del punto de maxima potencia..

(2.2) Carga de absorcion

El controlador empieza a limitar la corriente de carga para que la tension de la baterfa se
estabilice en un voltaje de absopcidn (este voltaje tiene compensacién de temperatura) durante
dos horas. Aumenta el nivel de saturacién de carga de la bateria y evita que la bateria pierda
gas, y puede aumentar la vida Util de la bateria.

(2.3) Carga flotante

La bateria estéd en estado de saturacién, y el controlador carga la baterfa a una corriente de
goteo para que el voltaje de la bateria se fije en el voltaje de carga de flotacion establecido
(este voltaje tiene compensacion de temperatura).




(3) Voltaje de carga de compensacién de temperatura.

El controlador compensara el voltaje de carga de flotacién y el voltaje de carga de absorciéon en
-4Mv/Celda/jee de acuerdo con la temperatura actual de la bateria.

Para una bateriade 12V, el voltaje compensado U=(t-25)*6*(-0,004)V

Para una bateriade 24V, el voltaje compensado U=(t-25)*12*(-0,004)V

Para una bateria de 48V, el voltaje compensado U=(t-25)*24*(-0,004)V

(4) Control de descarga

El controlador registra el voltaje de la bateria en todo momento. La carga se apagara cuando la
tenseién sea inferior al punto de desconexion por bajo voltaje (LVD), y no se encenderd hasta
que el voltaje sea superior al punto de reconexion por bajo voltaje (LVR).

(5) Proteccion de conexion inversa de |a bateria
Conectar la bateria al regulador con la polaridad invertida (con el panel solar desconectado) no da-
Aard el regulador. El controlador funcionara normalmente cuando esté correctamente conectado.

(6) Proteccién de conexion inversa del panel solar
La conexion inversa del panel solar al regulador no dafiaré el regulador (con la bateria desconec
tada). El regulador funcionara normalmente cuando esté correctamente conectado.

(7) Proteccion contra corriente inversa

Elregulador evita que la corriente inversa fluya hacia el panel solar en la noche

(8) Proteccion contra sobrecalentamiento

Cuando el controlador detecta que la temperatura del médulo de alimentacién interno es superior
aun valor determinado, deja de cargar la bateria. Cuando la temperatura desciende a un valor
determinado, el controlador reinicia la carga de la bateria.

(9) Proteccidn contra sobrevoltaje del panel solar

Si el voltaje de entrada del panel solar supera el voltaje maximo permitido por el controlador, éste
entrara en estado de protecciéon automéaticamente y dejara de cargar. Cuando el voltaje de
entrada vuelva al rango normal, el regulador reanudara la carga de la bateria.

(10) Limite de potencia de entrada del panel solar
Cuando los paneles solares son demasiado potentes, el regulador se desvia del punto de maxima
potencia para limitar la corriente de salida y evitar que se dafe el regulador.

7. Introduccion a la Tecnologia de Seguimiento del Punto de Maxima
Potencia

El seguimiento del punto de méaxima potencia (MPPT) es una tecnologia de carga avanzada que
permite al panel solar producir mas energia ajustando el estado de funcionamiento del médulo
eléctrico. Debido a la no linealidad de los paneles solares, existe un punto de maxima produccion
de energia (punto de maxima potencia) en sus curvas. Al no poder fijar continuamente este punto
para cargar la bateria, los reguladores convencionales (que emplean tecnologias de conmutacion
y carga PWM) no pueden aprovechar al maximo la energia del panel solar. Sin embargo, un regu-
lador de carga solar con tecnologia MPPT puede realizar un seguimiento continuo del punto de
méaxima potencia del panel para obtener la méaxima cantidad de energia para cargar la bateria, to-
mando como ejemplo un sistema de 12 V. Como el pico de voltaje del panel solar (Vpp) es de
aproximadamente 17V, mientras que el voltaje de la bateria es de alrededor de 12V, no se puede
suministrar la maxima potencia. Sin embargo, el controlador MPPT puede superar el problema
mediante el ajuste del voltaje de entrada del panel solar y la corriente en tiempo real permitiendo
obtener una potencia de entrada méaxima. En comparacién con los reguladores PWM convencio-
nales, el regulador MPPT puede aprovechar al maximo la potencia méxima del panel solary, por
tanto, proporcionar una mayor corriente de carga. En general, este tltimo puede aumentar el
porcentaje de utilizacién de la energia entre un 15% y un 20% en contraste con el primero.

-5-



CurvaVP

1(A) CunvaVip ) Mientras tanto, debido a los cambios de temperatura
50 smowper ] ms  @mbientey las condiciones de iluminacion, la potencia
- 1 =o  maxima varfa con frecuencia, y nuestro controlador
as 1 @5 MTTP puede ajustar la configuracion de los parame-
> ] =0 trosde acuerdo con las condiciones ambientales en
20 1 =5 tiemporeal, a fin de mantener siempre el sistema
o 1 7 cercadel punto de funcionamiento maximo. Todo el
0s 1 ®  proceso es totalmente automatico, sin necesidad de
00 28 56 84 112 140 168 196 U{VD)O Intervencic’m humana.

Caracteristicas de curva de potencia del panel solar

8. Instrucciones de uso

8.1 Simbolos:
Explicacién de los iconos:
1: Panel solar 7: Tipo de bateria O
2: Situacioén de trabajo 8: Modo de cargay estado em %8
3: Voltaje del sistema 9: Unidad de pardmetros (VR
4: Indicador de carga 10: Dia o Noche JPUTEMP [ ALBATITIME | QUTPUT 1]
5: Capacidad de la bateria 11: Visualizacion Ry "\%V? A': UU U \K/XVH
6: Indicador de descarga de parametros AN '. ADD| 1y 19,085 © bl Kbps
L9
8.2 Interfaz LCD:
8.2.1 Interfaz de inicio:
1 > 3 3 O >3 5 O . PR 59 35 O
9 mx u J L] u
. — Q E ow = @
x =) — - m— | 1
PV TEMP /N BATT TIME OUTPUT PV BATT OUTPUT
NI ARG M, vl M,
umnm@@,w 02, bl XA
Pagina de inicio Pagina de funcionamiento

(1)Pagina de inicio: la interfaz cuando el sistema esta encendido mediante la cual se comprueba si
la pantalla LCD esta en buen estado.

(2)Pagina de trabajo: Pulsando la tecla inferior M para activar/desactivar la carga. En esta pagina
se puede comprobar si la bateria esta correctamente conectada al programador, la corriente
nominal de cargay descarga, el voltaje de la bateria, el voltaje del sistema, el tipo de bateria, etc..

8.2.2 Pantalla LCD de interfaz principal:

? 3 ) ) »D 2 3 D ) } 3 3 )
< ECE s H R
9 M — AR —
BATT OuTPUT PV H BATT OuTPUT |,

(Wl a(Deg (A
N ot le A
(] alal (N

Pen(
>
<

TIME ‘ ‘

Pulsando<q o prpara hacer circular las interfaces.Cambiara automéaticamente a la interfaz de fallo
después de 15s si algo esta fuera de trabajo. Pulsando €€ o P para cancelar la interfaz de "cédigo
deerror".

9% Reparaciones: Esta situacion solo es vélida para productos con funcion de control de carga.
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8.2.3 Visualizacion del voltaje de entrada del panel solar:

é'.: L < G | m—
ne — >3S we —
S e 1 BUSER|
PV /\ BATT OUTPUT < PV /N\BATT OUTPUT
MO, v SO, | >3s | (T, v me
At XX ([XAX 0l

Pulsando prolongadamente ¢ durante 3s para comprobar el valor del voltaje de entrada FV.
8.2.4 Ajuste del tiempo:

M
:(] >3S :(]
TIME TIME
T 2 D | 2
A [ ' g
Dia. Mes Hora: Minuto  Semana Dia. Mes Hora: Minuto Afo.Semana

Pulsando prolongadamente M durante 3s para ajustar el reloj en tiempo real y la fecha. Sobre la
pantalla de izquierda a derecha, significa dia, mes, hora, minuto, afo y semana.

Pulsando M para cambiar el valor que desea ajustar y pulsando prolongadamente |y p para
ajustar los parametros que necesita, finalmente pulsando prolongadamente M durante 3s para
guardar los parametros que ha ajustado.

«.» Reparaciones: En el caso de los meses, O significa octubre, N noviembre y D diciembre.

8.2.5 Visualizacion del valor AH total de cargay descarga:

PR O T
LN > &
535 >35 —
G— — — JusE]
" ABATT oUTPUT Asm—r oUTPUT u |- | ABATT outeut |
A N Zt C . o, ac o,
] < (Q & < & < )4

Después de cargar y descargar el valor AH hasta 65KAH, el controlador empieza a contar de
nuevo desde OAh.
3 Reparaciones: Pulsando prolongadamente el botén < se borra el valor.

8.2.6 Ajuste del volumen del sonido:

q =

TIME

Pulsando prolongadamente el botén en la pagina de la hora para ajustar el volumen del sonido.
8.2.7 Restablecer la configuracidon de fabrica:

ouTPUT

LRy
RN

Pulse el boton P hasta la segunda pégina'y mantenga pulsado el botén M para restablecer la
configuracion de fabrica.
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9. Ajuste de parametros

[on] _Ei [or] > [on]

w ot o oAt o g N al o
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-« Reparaciones: Explicacion de las paginas anteriores: (De la pagina 00 a la pagina 26)

00: Pagina de trabajo 01: Tipo de bateria (litio, plomo-acido)

02: Voltaje del sistema (12/24/48V Auto.) 03: Capacidad de la bateria

04: Voltaje de carga flotante de la bateria 05: Absorcion de la bateria / Ajuste volt. de carga
06: Absorcion de la bateria /Ajuste del tiempo de carga 07: Ecualizacion de la bateria /Ajuste volt. de carga

08: Ecualizacion de la baterfa/ Ajuste del tiempo de carga  09: Ajuste de voltaje de bateria de litio constante
10: Recuperacion del voltaje de carga de bateria de litio 11: Bateria descargada

12: Bajo voltaje de la bateria/ Carga de recuperacion 13: Ajuste del modo de trabajo de carga

14: Tiempo de trabajo de carga fijado al anochecer 15: Tiempo de trabajo de carga fijado para la noche
16-23: Controly ajuste del tiempo de carga 24: Coeficiente de compensacion de temperatura
25: Ajuste de la direccion de comunicacion 26: Velocidad de transmision del puerto de serie
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9.1 Tipos de bateriay configuracion

2 > wmew 2 T ) 2 =)
B == e E e =, | ] e e
= e = =
R vl T, i LR i XX
XA Jal ] o &) It Ja &)
2 P— T ) 2 ) E— T >
mbwfm ming mLmE @
Mo L o [ e T w2 e T howe Y e T
I Ja &) Il ) Il Ja &) I ! Ja &)
<|»
2 > mew 2 T )
Em ml k,w @
T o 4 D
Il ) I ! Ja &
Tipos de bateria
b00: Plomo-acido personalizar; bO1: Bateria sellada (sealed);
b02: Bateria inundada; b03: Bateria gel (gel);
b05: 3.2V*4 series de LiFePO4; b06: 3.2V*5 series de LiFePO4;

b07: Bateria de polimero de litio serie de 3.7 V*3;  b08: Bateria de polimero de litio serie de 3.7 V*4;
«.« Reparaciones: Los pardmetros de carga no se pueden ajustar de bO5 a bO8.

9 p: > > )
o=
g e JUSER}

M (I X1x]

K Lar

b04: Se aplica alas baterias de litio personalizados,

2 p: 2 3 4
incluyen 4 tipos personalizados: —] o @
3.7V*3series, 3.7V*4 series, 3.2V*4 series y 3.2V*5 series. o
«.*Reparaciones: En este modo, los usuarios tienen que ajustar el voltaje E : v :: HF‘

CVy RCV por si mismos.

9.2 Ajuste de voltaje de la bateria

0

\oz\v

_ﬁ
<

A —| o
<

02\ :

Al pulsar P> v € para cambiar el voltaje de la bateria que necesita .

«»*Reparaciones: Voltaje del sistema: 12/24/36/48V Auto. 02 ‘ v




9.2 Modo de trabajo de carga:

Q: QE
=R = “ >
EIENITEREIENITE «

allv

LO1: Modo normal (La carga sigue funcionando durante 24hs al dia)

LO2: Modo control de luz (La carga fu

nciona solo de noche)

LO3: Modo de control de luz inversa (La carga funciona sélo durante el dia)

LO4: Modo doble control horario (con

trol de luz primero)

LO5: Modo de control de tiempo (ajuste del tiempo de funcionamiento de la carga)

LO6: Modo sélo carga

9.3 Ajuste de la velocidad en baudios de la comunicacién del puerto serie:

2 p— b3 3 4 P T ) 2 P—]
| | — @y ) o] [ | — o)
ERERCE-ERE- D
I R - B B R 1 B
] [x] ]
<>
2 T 2 p: 3 3 4 2 : 3 2 4 2 32 4
=R R =N E-R
: aF [ o] <[ 5]
gl sl %
<l*>
2 T W W) 2 T W W)
=P A —
ar | o
R N
10. Fallos y soluciones
10.1 Cédigo de errory correccién
Caodigo de error Motivo Estado del controlador Solucién
do el voltaie de | Elvoltaje de la bateriaes
Ex1 Cuandoelvoltajedela | muybajoy lacarga se des- Cargar la baterfa con un cargador.
baterfa es inferior a 10.8 V.| conecta automaticamente.
Cuando el voltaje de la Elvoltaie de la b , Compruebe si el ajuste del voltaje Qje la bateria
Ex?2 bateria supera el valor voltaje de a\t aterfa es correcto o no/ Compruebe si los para-
nominal HVD. s muyaito metros ajustados son correctos o no.
Cuando la corriente de i Reduzca la potencia de la carga y enciéndala
Ex3 carga supera la corriente Protecmor:jdedsobrl%carga manualmente o espere 6 minutos a que el
nominal del regulador. Yy parada de salida controlador la encienda automaticamente.
Las ventajas e incon- Proteccion contra
Ex4 venientes son evidentes. cortocircuitos de carga Comprobar el cableado de la carga o recablear.
La temperatura del Sobrecalentamiento del Ly
Ex5 controlador supera controlador / Protecciony El corggrrolstéaggzgngjadg laauttgr;na;\éatrﬂreante la
la temperatura nominal. detencion de la carga. & ) P :
Lacorriente de entradaes | Proteccién de sobreco- Compruebe que la corriente de entrada del pa-
Ex6 superior al valor nominal rriente de entrada nel solar eg%ac(ajggtggrd‘slI}/eag\glrargj%rpma\ espe-
del regulador. v parada. Reduzca el niimero de paneles en paralelo.
Ex8 Después de guardar los pardametros modificados. Reinicie el controlador.
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11. Ficha Técnica

Modelo MPK2-40 MPK2-60 MPK2-80 MPK2-100
Entrada
Voltaje maximo de circuito 150V (a la temperatura mas baja)
abierto FV 138V (a la temperatura estandar de 25°)
Voltaje minimo FV 20V/40V/60V/80V
Corriente de carga nominal 30A | 40A | 50A | 60A | 80A | 100A
Salida
Voltaje del sistema 12V/24V/36V/48V Auto
Corriente nominal de descarga 15A | 20A | 25A | 30A | 40A | 50A
Autoconsumo < 35mA (48V)
MPPT de méxima precisiéon 99%
Méxima eficacia de carga 97%
Modo de control de carga Multi-etapa (MPPT, Absorcién, Flotante, Ecualizacion, CV)
Carga flotante 13.8V/27.6V/41.4V/55.2V
Carga de absorcion 14.4V/28.8V/43.2V/57.6V
Carga de ecualizacién 14.6V/29.2V/43.8V/58.4V
Desconexion de carga (LVD) 10.8V/21.6V/32.4V/43.2V
Reconexién de carga (LVR) 12.6V/25.2V/37.8V/50.4V
Modo de control de carga Normal, control de luz, control de luz y temporizacién, control de

temporizacién y control de luz de retroceso

Voltaje del punto de control

de luz 5V/10V/15V/20V
Tipode bateri L S L RS oy sty Personalaccn e de o
Otros
Interfaz humana LCD en color con retroiluminacién, 3 botones.
Modo de refrigeracion Disipador térmico y ventilador de aleacién de aluminio
Cableado Terminal de cobre de alta corriente <25 mm’(3AWG)
Sonda de temperatura 10K, longitud de linea 3 metros
Modo de comunicacién Puerto RS485/RJ45
Temperatura de funcionamiento -20~+55° C
Temperatura de almacenamiento -30~+80° C
Humedad 10%~90% Sin condensacion
Tamafo 190*248*94mm 210*278*99mm 230*352*112mm
Peso 2.4KG 3.5KG 4.6KG

Nota: Por favor, opere a la temperatura ambiente permitida por el controlador. Sila
temperatura ambiente supera el rango permitido por el controlador, redtizcalo.

«.*Reparaciones:

Utilice el aparato a la temperatura ambiente permitida por el regulador. Si la temperatura ambiente
supera el rango permitido por el controlador, reduzcalo.

*36V no se reconoce automaticamente y puede establecerse como voltaje fijo del sistema;

**No hay método de carga de ecualizacion para baterias coloidales.
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12. Servicio postventa

El fabricante suministra

(1) Se proporciona un mes de garantia de sustitucion gratuita para este producto a partir de la
fecha de compra.

(2) Este producto tiene un afo de garantia o reparacion gratuita a partir de la fecha de compra.

(3) Este producto tiene garantia de por vida para reparaciones a partir de la fecha de compra.

El servicio de garantia gratuito no se prestara a dicho equipo si:

(1) Se ha dafado durante el transporte o el almacenamiento.

(2) Se ha utilizado de forma distinta a la indicada en las instrucciones.

(3) Se ha realizado en la unidad cualquier reparacion o modificacién no autorizada
(4) Ha sufrido danos por desastres naturales.

13. Devoluciones y reparaciones

Pdngase en contacto con el servicio de atencion al cliente antes de devolver el controlador
para su reparacion y envielo junto con la factura original y la informacion asociada, como el
modelo de controlador, SN (niimero de serie), causa. Una vez recibido el controlador devuelto,
el servicio de atencién al cliente se pondré en contacto con usted para confirmar el coste,

el plazo, etc.

Los gastos de transporte corren a cargo del comprador.




